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Elektroakustischer Wandler mit einer Membran mit einem Mittenbereich mit 

Versteifungsrinnen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Membran fur einen elektxoakustischen 
Wandler, welche Membran bezuglich einer Membranachse schwingungsfahig ausgebildet 
ist und die eine erste Membranseite und eine zweite Membranseite aufweist und die einen 
Mittenbereich aufweist 

Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen elektroakustischen Wandler mit 
einer Membran. 



Bin elektroakustischer Wandler entsprechend der vorstehend im ersten Absatz 
angefuhrten Ausbildung und eine Membran entsprechend der vorstehend im zweiten 
Absatz angefuhrten Ausbildung sind beispielsweise aus dem Patentdokument 
WO 01/60530 Al bekannt Der bekannte elektroakustische Wandler ist dazu vorgesehen, 
mit Hilfe der bekannten Membran und mit Hilfe einer mit der Membran verbundenen 
Spule und mit Hilfe eines Magnetsystems, das auf die Spule wirkt, Schall in einem 
bestimmten Frequenzbereich zu erzeugen und abzugeben. Die bekannte Membran weist 
eine Membranachse und einen im wesentlichen domfSrmigen bzw. kuppelformigen 
Mittenbereich urn die Membranachse auf. Die Form der Membran im Mittenbereich ist 
maBgeblich fur das Erzeugen und Abgeben von im Horbereich liegenden mittleren bis 
hohen Frequenzen. 

Der bekannte elektroakustische Wandler, der eine solche bekannte Membran 
aufweist wird in relativ kleinen Geraten zu bekannten Zwecken eingesetzt, beispielsweise 
als Lautsprecher in einem Mobiltelefon. Es ist nunmehr ein relativ groBes Anhegen, einen 
solchen elektroakustische Wandler so klein als moglich auszubilden, urn einer 
Miniaturisierung von einem solchen Mobiltelefon dienlich zu sein. Eine wesentliche 
bauliche Geometrie eines elektroakustische Wandlers ist dutch die Wandlerbauhohe 
gegeben und ist somit dutch die Ausbildung der Membran und hierbei insbesondere durch 
die Ausbildung des Mittenbereichs beeinflusst. Die bekannte Membran weist auf Grand 
ihres domformigen bzw. kuppelformigen Mittenbereichs eine relativ groBe Bauhohe auf, 
was im Sinne einer wie vorstehend gewunschten Miniaturisierung von Geraten, in denen 




PHAT020067 EP-P -2- 

ein solcher elektroakustischer Wandler mit einer solchen Membran zum Einsatz kommt, 
sehr nachteilig ist 

5 Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 

Schwierigkeiten zu beseitigen und eine verbesserte Membran fur einen Wandler sowie 
einen verbesserten elektroakustischen Wandler mit einer Membran zu schaffen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer Membran 
gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass eine Membran 

1 0 gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Membran fur einen elektroakustischen Wandler, welche Membran bezuglich 
einer Membranachse schwingungsfahig ausgebildet ist und die eine erste Membranseite 
und eine zweite Membranseite aufweist und die einen Mittenbereich aufweist, wobei im 
Bereich der Membranachse eine zentrale topfformige Ausbuchtung vorhanden ist, die mit 

1 5 einer Topfbodenwand begrenzt ist und die zu der ersten Membranseite hin offen ist, und 
wobei die Membran in ihrem Mittenbereich Versteifungsrinnen aufweist, die sich im 
wesentlichen parallel zu radialen Bichtungen erstrecken, und wobei von den 
Versteifungsrinnen zumindest zwei Versteifungsrinnen sich bis zu der Ausbuchtung 
erstrecken. 

20 Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind weiters bei einem 

elektroakustischen Wandler gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale 
vorgesehen, so dass ein elektroakustischer Wandler gemaB der Erfindung auf die 
nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Elektroakustischen Wandler mit einer Membran, wobei der Wandler mit einer 

25 Membran gemaB der Erfindung versehen ist 

Durch das Vorsehen der Merkmale gemaB der Erfindung ist auf baulich relativ 
einfache Weise und auf praktisch wenig Zusatzaufwand erfbrderliche Weise erreicht, dass 
bei einer Membran gemaB der Erfindung fur einen elektroakustischen Wandler gemaB der 
Erfindung eine Membran mit einem vorteilhaft niedrigen Mittenbereich realisiert werden 

30 kann, wobei es sogar moglich ist, den Mittenbereich vollkommen eben auszubilden. Eine 
solche Membran hat trotz ihrer Flachheit, also niedrigen Bauhohe, sehr gute akustische 
Eigenschaften, weil durch das Vorsehen der Versteifungsrinnen die mechanischen 
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Eigenschaften der erfindungsgemaBen Membraa, namlich insbesondere ihre Steifigkeit, 
posiliv beeinflusst sind. Aufgrund der eimoglichten Flachheit der erfindungsgemaBen 
Membran und der dadurch erreichten geringen Bauhohe der Membran und folglich des 
elektroakustischen Wandlers ist ein Einsatz eines elektroakustischen Wandlers gemaB der 
5 Erfindung mit einer Membran gemaB der Erfindung in Geraten mit einem dunnen Gehause 
ausgesprochen vorteilhaft. 

Bei einer Membran gemaB der Erfindung konnen die Versteiftmgsrinnen 
abwechselnd zu der ersten Membranseite und zu der zweiten Membranseite hin offen sein. 
Bei einer Membran gemaB der Erfindung hat es sich aber als besonders vorteilhaft 

10 erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemaB dem Anspruch 2 vorgesehen sind Dies ist 
im Hinblick auf ein einfaches Herstellen der Membran vorteilhaft. 

Bei einer Membran gemaB der Erfindung hat es sich weiters als sehr vorteilhaft 
erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemaB dem Anspruch 3 vorgesehen sind, 
KBerdurch ergibt sich durch die Ausbuchtung mit ihrem Verbindungskanal der Vorteil von 

1 5 guten Eigenschaften bezuglich des Erzeugens und Abgebens von im Horbereich liegenden 
mittleren bis hohen Frequenzen. 

Durch das zusatzliche Vorsehen der Merkmale gemaB dem Anspruch 4 bei 
einer Membran gemaB der Erfindung ist eine gleichmaBige und symmetrische Struktur 
erreicht, wodurch eine gleichmaBige Steifigkeit des Mittenbereiches erreicht ist. 

20 Bei einer Membran gemaB der Erfindung konnen sich alle Versteifungsrinnen 

bis zu der Ausbuchtung erstrecken. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn 
bei einer solchen Membran zusatzlich die Merkmale gemaB dem Anspruch 5 vorgesehen 
sind, weil dadurch die Ausbuchtung vorteilhafterweise in radialen Richtungen klein 
ausgebildet sein kann, was im Hinblick auf gute Eigenschaften bezuglich des Erzeugens 

25 und Abgebens von Schall besonders vorteilhaft ist. 

Durch das zusatzliche Vorsehen der Merkmale gemaB dem Anspruch 6 bei 
einer Membran gemaB der Erfindung ist der Vorteil erhalten, dass keine undefinierten 
Membranabschnitte enthalten sind und somit keine undefinierten Membranbewegungen 
beim Abgeben von Schall den abgegebenen Schall verSlschen konnen. 

30 Bei einer Membran gemaB der Erfindung konnen die Versteifungsrinnen einen 

leicht kurvenfoimigen, geschwungenen oder wellenformigen Verlauf aufweisen. Als 
besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemaB dem 
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Anspruch 7 vorgesehen sind. Dadurch ergibt sich eine besonders gute Versteiftmg der 
Membran in ihrem Mittenbereich. 

Weiters konnen bei einer Membran gemaB der Erfindung die 
Versteifungsrinnen einen bogenformigen Querschnitt und/oder einen bogenformigen 
5 Langsschnitt aufweisen. Auch konnen die Rinnenseitenwande einen bogenformigen 

Verlauf aufweisen. Der bogenformige Querschnitt und der bogenformige Langsschnitt und 
der bogenformige Verlauf der Rinnenseitenwande kann konvex oder konkav sein. Als 
besonders vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemaB dem 
Anspruch 8 vorgesehen sind. Dadurch ist eine besonders hohe Stabilitat der Membran 
10 erreicht 

Durch das zusatzliche Vorsehen der Merkmale gemaB dem Anspruch 9 bei 
einer Membran gemaB der Erfindung ist der Vorteil erhalten, dass sowohl hinsichtlich 
eines Fertigungsprozesses zum Herstellen der Membran als auch hinsichtlich der 
Steifigkeit der Membran in ihrem Mittenbereich eine optimale Ausbildung gegeben ist. 

1 5 Durch das zusatzliche Vorsehen der Merkmale gemaB dem Anspruch 1 0 bei 

einer Membran gemaB der Erfindung ist der Vorteil erhalten, dass die Ausbuchtung, die 
zusammen mit dem Verbindungskanal einen wesentlichen Anteil an der Versteiftmg der 
Membran in ihrem Mittenbereich hat, eine optimale Ausbildung auiweist. 

Die vorstehend im Zusammenhang mit einer Membran gemaB der Erfindung 

20 beschriebenen Vorteile gelten sinngemaB fur einen elektroakustischen Wandler gemaB der 
Erfindung. 

Die vorstehend angefiihrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhrungsbeispieles erlautert. 

25 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist 

30 Die Figur 1 zeigt auf teilweise schematisierte Weise in einem Querschnitt einen 

elektroakustischen Wandler gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, der eine 
Membran gemaB einem AusfiUirungsbeispiel der Erfindung aufweist 
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Die Figur 2 zeigt in einer Schragansicht von unten die Membran des Wandlers 
gemaB der Figur 1. 

Die Figur 3 zeigt in einer Ansicht von unten die Membran gemaB der Figur 2. 
Die Figur 4 zeigt in einer Schragansicht von unten den zentralen Teil des 
Mittenbereichs der Membran gemaB den Figuren 2 und 3. 

In der Figur 1 ist ein elekttoakustischer Wandler 1 dargestellt, der nachfolgend 
kurz als Wandler 1 bezeichnet ist und der als Lautsprecher ausgebildet ist. Der Wandler 1 
weist ein aus Kunststoff bestehendes Gehause 2 auf, welches Gehause 2 oft als Korb 
bezeichnet wircL Das Gehause 2 ist mit einer ersten Abwinkelung 3 und mit einer zweiten 
Abwinkelung 4 versehen, welche beiden Abwinkelungen 3 und 4 ineinander ubergehen. Tm 
Bereich zwischen der ersten Abwinkelung 3 und der zweiten Abwinkelung 4 sind Locher 
H vorgesehen, urn das sogenannte Hinterraumvolumen mit dem akustischen Freiraum zu 
verbinden. Mit der ersten Abwinkelung 3 ist ein in Richtung einer Wandlerachse 5 
verlaufender hohlzylindrischer Gehauseabschnitt 6 verbunden. Mit der zweiten 
Abwinkelung 4 ist ein plattenformiger Gehauseabschnitt 7 verbunden, in dem ein 
kreiszylindrischer Durchgang 8 vorgesehen ist 

Der Wandler 1 weist ein Magnetsystem 9 auf. Das Magnetsystem 9 besteht aus 
einem Magneten 10 und aus einer Polplatte 1 1 und aus einem Topf 12, welcher Topf 12 oft 
als AuBentopf bezeichnet wird und aus einem plattenfiirmigen Topfboden 13 und einer 
hohlzylindrischen Topfwand 14 besteht. Mit der Topfwand 14 des Topfes 12 ist das 
gesamte Magnetsystem 9 an der zweiten Abwinkelung 4 des Gehauses 2 befestigt, indem 
zwischen der Topfwand 14 und der zweiten Abwinkelung 4 eine nicht dargestellte 
Klebeverbindung in dem Durchgang 8 vorgesehen ist. Der Topf 12 des Magnetsystems 9 
ragt mit seinem Topfboden 1 3 durch den Durchgang 8 in dem platteniBrmigen 
Gehauseabschnitt 7 hindurch, wobei zwischen dem plattenformigen Gehauseabschnitt 7 
und dem Topf 12 eine mechanisch und akustisch dichte Verbindung durch die 
Klebeverbindung gebildet ist. Es sei erwahnt, dass die akustisch dichte Verbindung ebenso 
durch einen Presssitz realisiert sein kann. 

Zwischen der umfangsseitigen Begrenzungsflache der Polplatte 1 1 und dem der 
Polplatte 1 1 zugewandten Endbereich 15 der hohlzylindrischen Topfwand 14 ist ein 
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Luflspalt 16 ausgebildet In dem Luftspalt 16 ist eine Schwingspule 17 des Wandlers 1 zum 
TeU aufgenommen. Die Schwingspule 17 ist mit Hilfe des Magnetsystems 9 im 
wesentlichen parallel zu einer Schwingtmgsrichtung, die in der Figur 1 mit einem 
Doppelpfeil 1 8 angegeben ist und die parallel zu der Wandlerachse 5 verlauft, in 
5 Schwingung versetzbar. Die Schwingspule 17 ist mit einer Membran 20 des Wandlers 1 
verbunden, deren Ausbildung nachfolgend anhand der Figuren 2 bis 4 detailliert 
beschrieben ist. Die Membran 20 ist mit Hilfe der Schwingspule 17 im wesentlichen 
parallel zu der Schwingungsrichtung 1 8 und somit parallel zu der Wandlerachse 5 in 
Schwingung versetzbar. Zu erwahnen ist, dass die Wandlerachse 5 zugleich eine 

10 Membranachse 5 der Membran 20 bildet. 

Die Membran 20 wird nachfolgend anhand der Figuren 2 bis 4 im Detail 
beschrieben, aus welchen Figuren 2 bis 4 die Ausbildung der Membran 20 ersichtlich ist. 

Die Membran 20 weist eine erste Membranseite 20a, die durch ihre Vorderseite 
gebildet ist, und eine zweite Membranseite 20b auf, die durch ihre Ruckseite gebildet ist 

1 5 Die Membran 20, die in dem hier vorliegenden Fall aus einer Polycaxbonatfolie besteht, 
weist einen Mittenbereich 50 und die bereits erwahnte Membranachse 5 auf. Weiters weist 
die Membran 20 einen kreisringformigen AuBenbereich 21 auf, mit welchem AuBenbereich 
21 die Membran 20 an dem Gehause 2 des Wandlers 1 gemaB der Figur 1 befestigt ist 
Zwischen dem Mittenbereich 50 und dem AuBenbereich 21 ist ein ringformiger 

20 Faltenbereich 22 vorgesehen, der in dem hier vorliegenden Fall kreisringformig ausgebildet 
ist und unmittelbar an den AuBenbereich 2 1 angrenzt 

Bei der Membran 20 ist der Mittenbereich 50 vorteilhafterweise besonders 
niedrig ausgebildet, womit eine vorteilhaft geringe Bauhdhe des elektroakustischen 
Wandlers 1, der die Membran 20 auiweist, gegeben ist. Der Mittenbereich 50 weist einen 

25 kreisringformigen Verbindungsbereich 51 mit Erhebungen au£ welcher 

Verbindungsbereich 51 zum Befestigen der Schwingspule 17 dient Weiters weist der 
Mittenbereich 50 im Bereich der Membranachse 5 eine zentrale topfiRiimige Ausbuchtung 
52 auf, welche Ausbuchtung 52 in diesem Fall zylinderformig ausgebildet ist und eine 
kreisformige Topfbodenwand 52a und eine hohlzylindrische Topfseitenwand 52b aufweist 

30 Die Ausbuchtung 52 ist zu der ersten Membranseite 20a hin offen. Ein Detailausschnitt des 
Mittenbereichs 50 mit der zentralen topfformigen Ausbuchtung 52 ist in der Figur 4 
dargestellt Es kann erwahnt werden, dass die Ausbuchtung 52 gleichfalls eine 
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quaderfonnige oder eine andere Ausbildung aufweisen kann, beispielsweise eine 
prismenformige Ausbildung. Die Ausbuchtung 52 weist einen Verbindungskanal 53 au£ 
welcher Verbindungskanal 53 in die Topfbodenwand 52a miindet und hierbei zu der 
zweiten Membranseite 20b hin offen ist und von zwei ebenen Kanalseitenwanden 53a und 
5 53b und einer ebenen Kanalbodenwand 53c begrenzt ist 

Im Mittenbereich 50 sind vier lange Versteiftmgsrinnen 54 sowie zwei weitere 
lange Versteiftmgsrinnen 55 und 56 enfhalten, welche langen Versteifungsrinnen 54, 55 
und 56 eine erste Gruppe von Vereteifimgsrinnen bilden, welche erste Gruppe von 
Versteiftmgsrinnen zu der zweiten Membranseite 20b hin offen sind und sich von einem 

10 Rand des Faltenbereichs 22 bis zu der Ausbuchtung 52 erstrecken. Die langen 

Versteifungsrinnen 54, 55 und 56 sind in einer Umfengsrichtung des Mittenbereiches 50 
gleichmaBig um jeweils einen Winkel von 60° gegeneinander versetzt angeordnet, so dass 
die langen Versteiftmgsrinnen 55 und 56 einander diametral gegemiberliegen, wobei der 
dazwischenliegende Verbindungskanal 53 der Ausbuchtung 52 in die zwei langen 

15 Versteifungsrinnen 55 und 56 miindet und folglich diese zwei langen Versteifungsrinnen 
55 und 56 verbindet Weiters sind sechs kurze Versteifungsrinnen 57 enthalten, welche 
kurzen Versteiftmgsrinnen 57 eine zweite Gruppe von Versteifungsrinnen bilden. Die 
kurzen Versteiftmgsriimen 57 sind in der Umfangsrichtung um jeweils einen Winkel von 
30° gegenuber den langen Versteifungsrinnen 54, 55 und 56 versetzt angeordnet und 

20 erstrecken sich gleichfidls von dem Rand des Faltenbereichs 22 beginnend in Richtung der 
Ausbuchtung 52, enden jedoch vor dieser Ausbuchtung 52 mit einem halbkreisformigen 
Endabschnitt. Dadurch, dass die kurzen Versteiftmgsrinnen 57 sich nicht ganzlich bis zu 
der Ausbuchtung 52 erstrecken und sich nur die Versteifungsrinnen 54, 55 und 56 bis zur 
Ausbuchtung 52 erstrecken, ist erreicht, dass eine vorteilhafte Versteifung des 

25 Mittenbereichs 50 gegeben ist und die Ausbuchtung 52 relativ klein ausgebildet sein Vann 
Dies wirkt sich insbesondere giinstig beim Erzeugen und Abgeben von im Horbereich 
liegenden mittleren bis hohen SchaUfrequenzen des Wandlers 1 aus, wobei Frequenzen bis 
ca. 10 kHz erzeugt lmd abgegeben werden konnen, ohne dass dabei eine nachteilige 
Abkppplung des Mittenbereiches 50 auftritt. 

30 Wie aus den Figuren 2 bis 4 ersichtlich ist, verlaufen alle Versteifungsrinnen 

54, 55, 56 und 57 linear und weisen alle Versteifungsrinnen 54, 55, 56 und 57 einen im 
wesentlichen U-formigen Querschnitt auf und sind hierbei je durch zwei ebene beinahe 
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parallel zueinander verlaufende Rinnenseitenwande 58 und 59 und eine ebene 
Rinnenbodenwand 60 begrenzt Aufgrund der Herstellung der Membran 20 durch einen 
Tiefziehprozess schlieBen die Rinnenseitenwande 58 und 59 bedingt durch eine 
erforderliche Aushebeschrage einen Winkel von maximal 5° miteinander ein. Der 
5 Verbindungskanal 53 weist einen gegenuber dem in die langen Versteifungsrinnen 55 und 
56 mundenden U-formigen Querschnitt Meineren U-formigen Querschnitt auf, der in 
diesem Fall urn die Halfte kleiner ausgebildet ist Es sei erwahnt, dass der Querschnitt des 
Veibindungskanals 53 urn einen anderen Faktor kleiner ausgebildet sein kann, 
beispielsweise urn ein Drittel oder ein Viertel. Es kann weiters erwahnt werden, dass der 
1 0 Verbindungskanal 53 den gleichen Querschnitt wie die langen Versteifungsrinnen 55 und 
56 aufweisen kann und somit mit seinen Begrenzungswanden fluchtend in die 
Begrenzungswande der langen Versteifungsrinnen 55 und 56 ubergehen kann. Bei diesen 
Ausfiihrungsformen ist mit einer etwas weniger guten Versteifung des Mittenbereiches 50 
bzw. dem Bereich der zentralen topflSimigen Ausbuchtung 52 zu rechnen. Eine 
15 Ausbildung ohne Verbindungskanal in der Ausbuchtung 52 ist auch moglich, wobei aber 
dann mit einer weniger guten Versteifung im Bereich der Ausbuchtung 52 vorlieb 
genommen werden muss. 

Es kann erwahnt werden, dass alle Versteifungsrinnen parallel zu radialen 
Richtungen verlaufen konnen, wo sie dann gegenuber den vorstehend offenbarten 
20 Versteifungsrinnen 54, 55, 56 und 57 seitlich versetzt angeordnet sind. 

Weiters kann erwahnt werden, dass eine andere Anzahl an Versteifungsriimen 
enthalten sein kann, beispielsweise doppelt so viele oder nur halb so viele 
Versteifungsrinnen, welche Versteifungsrinnen in Umfangsrichtung wiederum gleichmaBig 
verteilt angeordnet sein konnen oder ungleichmaBig verteilt sein konnen. 
25 Weiters kann erwahnt sein, dass die Ausbuchtung 52 zu der zweiten 

Membranseite 20b hin offen sein kann und alle Versteifungsrinnen 54, 55, 56 und 57 zu 
der ersten Membranseite 20a hin offen sein konnen. 

Des weiteren kann erwahnt werden, dass die Ausbuchtung 52 zwei sich 
kreuzende Verbindungskanale 53 aufweisen kann, welche Verbindungskanale 53 eine 
30 gleiche oder eine unterschiedliche Form aufweisen konnen. 

Es sei weiters erwahnt, dass der Verbindungskanal 53 zusatzlich eine 
Versteifungsrinne in der Kanalbodenwand 53c aufweisen kann. 
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AbschlieBend sei noch erwahnt, dass mit dem Topfboden 13 des Wandlers 1 
ein Distanzstiick 19 aus SchaumstofF verbunden ist, das bei in ein Gerat (Mobiltelefon) 
eingebautem Wandler 1 sich an einem Gerateteil des Gerates zwecks Dampfung abstutzt 
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Patentansnriiche: 

1. Membran fur einen elektroakustischen Wandler, welche Membran 
beziiglich einer Membranachse schwingungsfihig ausgebildet ist und die eine erste 
Membranseite und eine zweite Membranseite aufweist und die einen Mittenbeieich 

5 aufweist, 

wobei im Bereich der Membranachse eine zentrale topffonnige Ausbuchtung vorhanden 
ist, die mit einer Topftodenwand begrenzt ist und die zu der ersten Membranseite hin offen 
ist, und 

wobei die Membian in ihrem Mittenbeieich Versteifungsrinnen aufweist, die sich im 
10 wesentlichen parallel zu radialen Richtungen erstrecken, und 

wobei von den Versteifungsrinnen zumindest zwei Versteifungsrinnen sich bis zu der 
Ausbuchtung erstrecken. 

2. Membran nach Anspruch 1, 

wobei alle Versteifungsrinnen zu der zweiten Membranseite hin offen sind 
15 3. Membran nach Anspruch 1, 

wobei die Ausbuchtung einen Verbindungskanal aufweist, welcher Verbindungskanal zu 
der zweiten Membranseite hin offen ist und in die zwei bis zu der Ausbuchtung sich 
erstreckenden Versteifungsrinnen miindet. 

4. Membran nach Anspruch 1 , 

20 wobei die Versteifungsrinnen in Umfengsrichtung gleichmaBig winkelversetzt angeordnet 
sind. 

5. Membran nach Anspruch 1 , 

wobei die Versteifungsrinnen aus mindestens zwei Gruppen von Versteifungsrinnen 
bestehen und wobei die Versteifungsrinnen einer ersten Gruppe sich bis zu der 
25 Ausbuchtung erstrecken und die Versteifungsrinnen einer zweiten Gruppe vor der 
Ausbuchtung enden. 

6. Membran nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

wobei die Versteifungsrinnen mit ihren von der Ausbuchtung abgewandten Enden bis zu 
einem ringformigen Zwischenabschnitt der Membran reichen. 
30 7- Membran nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

wobei die Versteifungsrinnen linear verlaufen. 

8. Membran nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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wobei die Versteifungsrinnen im wesentlichen zueinander parallele Rinnenseitenwande 
aufweisen. 

9. Membran nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
wobei die Versteifungsrinnen einen im wesentlichen U-fiSrmigen Querschnitt aufweisen. 
5 10. Membran nach Anspruch 1, 

wobei der Verbindungskanal einen gegenuber dem Querschnitt der Versteifungsrinnen 
kleineren Querschnitt aufweist. 

11. Elektroakustischen Wandler mit einer Membran, 
wobei der Wandler mit einer Membran gemaS einem der Anspriiche 1 bis 8 versehen ist 
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Zusammenfassung: 

Elektroakustischer Wandler mit einer Membran mit einem Mittenbereich mit 

Versteifungsrinnen 

Eine Membran (20) weist eine Membranachse (5) und einen Mittenbereich (50) 
auf, wobei urn die Membranachse (5) eine zentrale topfformige Ausbuchtung (52) 
vorgesehen ist, welche Ausbuchtung (52) vorzugsweise einen Verbindungskanal (53) 
aufweist, und wobei der Mittenbereich (50) Gruppen von Versteifungsrinnen (54, 55, 56, 
57) aufweist, die sich parallel zu radialen Richtungen erstrecken und von denen eine erste 
Gxuppe mit langen Versteifungsrinnen (54, 55, 56) sich bis zu der Ausbuchtung (52) 
erstreckt, wobei in zwei von den langen Versteifungsrinnen (55, 56) der Verbindungskanal 
(53) miindet und folglich diese zwei langen Versteifungsrinnen (55, 56) miteinander 
verbindet. 

(Figur2) 
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